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APARATE DE MASURA UTILIZATE

Aplicarea corectd a procedurilor de crestere a eficieniei energetice implicd cunoasterea in
profunzime a specificului activititii desfasurate intr-un contur stabilit. Tn acest sens, pentru
determinarea precisa a fluxurilor energetice intrate si iesite dintr-un contur dat sunt utilizatecele
mai noi echipamente portabile de masurd §i achiziii de date. Aceste echipamente de inalti
performani oferd posibilitatea realizari unei analize calitative §i cantitative ale alimentarii
cu energie a activitdiilor desfisurate intr-un contur i respectiv oferd informatii eficiente cu rol de
identificare, localizare si prevenire a problemelor din instalatiile energetice.

De asemenea, utilizarea acestor echipamente avansate de mésura §i achiziie a datelor
permite evaluarea mai rapidd §i detaliatd a aspectelor de naturd funcionalé a instalailor
energetice, permiand astfel intocmirea unui program mai corect de masuri §i actiuni care sa
contribuie la cresterea eficieniei energetice.

1. ANALIZOR DE RETEA ELECTRICA CHAUVIN ARNOUX CA 8335

Analizorul de reea electricd trifazati si regimuri tranzitorii CHAUVIN ARNOUX
modelul QUALISTAR CA 8335 este un aparat specializat cu inregistrare pe termen lung ce
permite determinarea si investigarea unor comportari specifice a proceselor din sistemele
electrice de distribuiie.

Echipamentul masoara si afiseaza valori True RMS, afigeaza si memoreaza parametri, forme de
undd (funciie osciloscop), diagrame fazoriale (funcie vectorscop), analizd armonici, flicker,
evenimente pentru instalatiile electrice de joasa si medie tensiune. O alta caracteristica o reprezinta
modul “expert” pentru analiza influeniei armonicilor datorate curentului de nul la motoare.

— 1" ke 9 _.’
- P J

Analizor Chauvin Arnoux CA 8335

Pentru instalatile electrice de joasa tensiune analizorul de relea trifazat este dotat cu un
set de 4 traductoare flexibile tip cordon, speciale pentru bare si cabluri de curent, avand un
domeniu larg de masura — 5mA...6500A. Intervalul de valori in care lucreaza pentru tensiunile
de faza masurate este 0...1000V RMS.
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Traductoare flexibile tip cordon

Traductoare mici tip cleste MN93A

Calitatea masuratorilor in circuitele secundare este asigurata prin utilizarea unui setde
4 traductoare mici tip cleste MN93A ce sunt recunoscuti automat de catre echipament si permite
introducerea raporturilor de transformare usor pentru masurarea curenilor in domeniul

5mA...100A.

Date tehnice CHAUVIN ARNOUX CA 8336:

Afisaj

LCD full-grafic, color, (vizualizare in condifi optime marimi grafice)

Mod de afisare

numeric, forme de unda, armonici, diagrame, histograme,

Tensiuni de intrare directe

3 faze+N+PE (5 tensiuni) 10...1200V c.a./ c.c/c.a.+c.c

Armonici tensiune

ord. 1...50, THD (distorsiuni armonice totale)

Programare rap. transf. U

max. 500kV

Dezechilibru tensiuni

reprezentare vectoriala grafica U+l pe aceeasi diagrama Fresnel

Evenimente tranzitorii

210 de evenimente, trigger programabil >78us, declansare si
achizilie la momente programabile diferite (t-1, t+1, t+2) pentru
comparare imediata, posibilitate de sortare automata a
evenimentelor (de tensiune, de curent, pe neutru etc.)

Flicker (termen scurt / lung)

DA (Psr, PvL1)

Analiza calitiiii energiei

DA - analiza conform standardului EN 50160, cu soft specializat

Curenii de intrare

4 curenti de intrare (curentul de nul masurat direct)

Traductoare de curent
disponibile

4 clesti mici (5mA...100A), deschidere 20 mm, pentru circuite
secundare si 4 cordoane flexibile AMPflex (max. 6500A) pentru
bare de curent sau alte tipodimensiuni si valori

Domenii de curent

0...5/100/240/1000 /1400 /3000 /6500 A

Programare rap. transf. |

max. 50kA

Posibilitate de conectare
traductoare de curent diferite pe
cele 4 canale

DA (aplicale foarte utild la testarea sistemelor de energie solard)

Dezechilibru curent

reprezentare vectoriala grafica U+l pe aceeasi diagrama Fresnel

Curent de nul

masurat direct

Armonici de curent

ord. 1...50, THD (distorsiuni armonice totale)

Valori statistice masurate

efective, varf, min, max, medie, factor de forma

Masoara si afiseazd TRMS

DA (valoare efectiva reala si pe forme de unda distorsionate)

Masurare puteri

putere activa, reactiva, aparenta,deformanta, suma

Factor de putere (cos o)

cos ¢, PF, DPF, Tan, suma

Masurare energie

energie activa, reactiva, aparenta, suma, sens +/-

Frecventa fundamentala

40Hz ... 70 Hz

Frecventa de esantionare

12,8 kHz pe canal

Osciloscop direct pe aparat

DA (afisare color grafici forme de undd pentru U si | simultan)
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Vectorscop direct pe aparat

DA (afisare color grafici diagrame fazoriale U i | simultan)

Analiza speciald armonici

mod “expert” — analiza influentei armonicilor datorate curentului denul
la motoare

Curent de pornire motoare

DA (inregistrare max. 10 minute), masurare curent de nul,
tensiune, frecvenii

Salvare ecran

DA, 50 ecrane

Inregistrare valori Min/Max

DA

Memorie interna

2 GB (memorie interna — inregistrator pe termen lung)

Selecfe interval de masura

1/5/20s, 1/2/5/10/15 min. 1h, 2h

Perioada de inregistrare

365 zile cu interval de masura de 10 min. (toti parametrii)sau
1 luna toti parametrii la rata maximéa de esantionare

Software specializat

Qualistar (de achiziie), DataView (de analizi calitate energie)

Alimentare

acumulator 9,6V NiMH, autonomie 10 ore

Afisarea rezultatelor se face pe un ecran LCD color de mare rezolutie, iar datele
inregistrate si salvate in memorie pot fi descarcate, interpretate si exportate pe un calculator in
format EXCEL sub Windows utilizAnd software-urile de analiza date QualistarView si Qualistar

DataView.

) QualiStar View
Fle Cpaces Oy Wrdow 1
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2. TELEMETRU Professional GLM 250VF

Telemetrul cu laser si raza mare de actiune GLM 250VF, oferaperformani
de masurare si precizie maxime in diferite medii de masurare.

Aparatul de masura este destinat masurarii departarilor, lungimilor,inalimilor,
distanlelor cat si calcularii suprafeielor si volumelor.

Date tehnice:

Telemetru digital cu laser GLM 250 VF Professional
Dioda laser 635 nm, <1 mwW
Domeniu de masurare 0,05-250m

Clasa laser 2

Precizie de masurare, normal +1mm

Timp de masurare <0,5s

Timp de masurare maxim 4s

Unitd de masuréd m/cm/mm
Proteciie impotriva prafului si a stropilor de api IP 54

Dintre functiile de masurare pot fi menionate urmatoarele:
e Masurare simpla a lungimilor;

e Masurare continug;

e Masurare minim/maxim;

e Masurarea suprafetelor;

e Masurarea volumelor;

e Masurarea indirecta a lungimilor (Masuratoare Pitagora simpla, dubla si combinata);
e Masuratoare trapez;

e Masuratoare temporizatd a lungimilor;

Masuratoarea suprafelei peretior;

Functia de delimitare;

3.CAMERA DE TERMOGRAFIE E60 — FLIR SYSTEMS

Termografia este utilizata in industrie pentru monitorizarea regimurilor termice ale
instalatiilor si proceselor tehnologice.

Termografia in infrarosu (IR) sau termoviziunea este 0 metoda moderna de vizualizarea
distribuliei temperaturilor la suprafaja corpurilor si de masurare a acestor temperaturi.

Aplicatii camera de termografie FLIR E 60

- audit energetic

- identificare rapida problemelor de contact la instalatiile electrice ( suruburi nestranse,
sertizarea necorespunzatoare a cablurilor, aparitia stratului de oxid intre materialele ce
realizeaza conexiunea electrica, defecte interne ale cablurilor ),

- vizualiza traseele prin care circula agent termic pentru a vedea daca exista depuneri
de material pe interiorul acestora, scurgeri sau defecte la izolatia exterioara,

oy
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- verifica oalele de condens, pompele si schimbatoarele de caldura,
- detecta probleme de functionare la rulmenti, lagare, motoare electrice sau termice etc.

Camera de termografie FLIR E60

Masurare / Functii de masura si analiza

o Domeniu de temperatura: - 20 ...+650 °C;

e Precizie: £2°C sau 2% din indicatie;

e Tabel emisivitati: Da — integrat;

e Setare emisivitate: 0.10 .... 1.00 ajustabila;

e Masurare temperatura: 3 spoturi, Autospot cald/rece, 3 arii cu indicarea valorilor;

o Max/Min/Medie, I1zoterma pentru identificarea zonelor cu potential de condens;
(DewPoint), DeltaT intre oricare 2 functii de masurare active.

Performante IR - Vizibil / Prezentare imagine

o Camp de vedere (FOV): 25° x 19°;

o Distania minimé de focalizare: 0,14 m;

o Sensibilitate termica (NETD): <0,05°C;

e Rezolutie detector infrarogu: 320 x 240 pixeli fizici;

e Tip senzor: FPA microbolometru fara racire;

e Frecventa imagine: 60Hz;

e Spectru: 7,5. 13um standard;

o Display: LCD color TFT 3,5” cu touchscreen,;

e Focalizare imagine termica: manual;

o Camera video in vizibil cu autofocalizare integrata;

e Rezolutie camera video: 3,1 Mpixeli;

o Afisare imagine: termica, vizibil, picture-in-picture, Thermal Fusion;
e Imaginii stocate (card MicroSD): Minim 5000 imagini;
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Adnotari pentru imagini: comentariu vocal 60s / text;
Video streaming: USB - 100% radiometric;

Zoom digital: 1-4x continuu;

Realizare raport direct pe camera.

Caracteristici generale

Palete de culoare: alb-negru/ color;

Set-up control: Data/ timp, Info, intensitate display etc.

Interfali digitala: USB, Bluetooth, WiFi;

Interfai analogica: video PAL;

Meterlink: conectare wireless cu instrumentul de masura EX845;
Laser: spotul de laser este afisat in imaginea termica;

Alimentare: acumulator Li-lon interschimbabil sau adaptor 230Vca;
Autonomie: minim 4 ore de funciionare continuid cu un acumulator;
Greutate: < 830 g, inclusiv acumulatorul;

Temperatura ambianta: Operare -15...+50°C / Stocare -40°C...+70°C;
Grad protectie: IP54.

4.CLAMPMETRUL DIGITAL EXTECH EX380976

Clestele ampermetric Extech are un sistem de masurare a tensiunii AC/DC automata cu

mésurarea simultand a frecveniei, capacitate si nivel de umplere, funclie data hold, masurare
valoare reala efectiva True RMS AC/DC pA, testare dioda si continuitate cu avertizor.

Clampmetru digital EXTECH EX380976, AC/DC 600V, 999,9A, 99,99MQ

Caracteristicile clampmetrului digital EXTECH EX380976, AC/DC 600V, 999,9A,

99,99MQ sunt urmatoarele:

oprire automata;

masurarea tensiunii AC/DC automati cu masurarea simultand a frecveniei;
functie HOLD (pastrare citire de pe afisaj);

functia MIN/MAX cu marcator intervale de timp;

masurarea puterii active, pasive, aparente, factor putere si defazaj;
masurare putere in circuite monofazice si trifazice;

masurare valoare reala efectiva True RMS AC+DC pA;
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e masurare rezistenie ridicate pana la 100MQ si capacitéf pana la 7000uF;
e testare dioda si continuitate circuit cu avertizor;
e indicator consumare baterie.

5.DEBITMETRU ULTRASONIC FLUXUS G601

Debitmetrul ultrasonic Flexim Fluxus G601 este o metoda practica si fiabila de
masurare a debitelor de aer folosind 0 metoda neinvaziva de masurare cu ultrasunete carenu
presupune sectionarea conductei sau oprirea productiei pentru montarea echipamentului, nu
genereaza pierderi de presiune si nici uzura mecanica.

Debitmetru ultrasonic Fluxus G601

O carcasa extrem de rezistenta din fibra de carbon, impreuna cu designul rezistent
ofera debitmetrului G601 o rezistenta superioara la uzura mecanica de impact si de asemenea
rezistenta la contactul cu uleiuri, apa si multe alte lichide. Debitmetrul portabil G601 are o buna
eficienta a bateriei, asigurand peste 14 ore de masuratori fara contectarea sa la o sursade
tensiune.

Sistemul de masuratori poate fi configurat in mai putin de cinci minute datorita interfetei
intuitive si a sistemului de recunoastere automata a traductorilor. Aplicatiile lui acopera o plaja
mare de diametre si temperaturi: tevi cu diametrul interior de la 0.635 cm pana la 160 cm si
temperaturi de la -10 °C pana la 200 °C.

Fiind echipat cu doua canale de curgere, intrarile RTD si un data logger integrat cu o
interfata seriala, debitmetrul este construit pentru utilizarea sa directa in medii cu cerinte
stricte, cum ar fi in zone ATEX, IECEx si FM precum si in industria de procesare dar si in
sectorul energetic acesta prezentand capabilitatea de masuratori bidirectionale foarte precise
la debite marite dar si foarte joase cu masuratori dinamice pe o plaja mare de presiuni fiind
in totala conformitate cu reglementarile ANSI/ASME.

Principiul de masurare:
Unda transversala si unda Lamb

Teoretic, principiul masurarii ultrasonice a debitului la gaze este acelasi ca sila lichide:
Metoda diferentei timpilor exploateaza faptul ca viteza de propagare a unui semnal
ultrasonic depinde de viteza mediului de propagare; in mod similar cu un inotator ce
fnainteaza impotriva curentului, semnalul ultrasonic emis contra sensului de
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curgere al produsului masurat va traversa conducta intr-un timp mai lung decét necesita un
semnal ultrason/c emis in sensul de curgere.
s In timpul mé&surérii, sunt emise doud impulsuri ultrasonice, unul

o WL / S . Intr-un sens iar celalalt in sens opus. Senzorii functioneaza alternativ ca
)))))) /’})}}ﬁ))))}" emitator si receptor.

1% ;‘M Timpul necesar parcurgerii distantei dintre senzori in sensul de

* !\ curgere este mai scurt decat cel necesar parcurgerii distantei contra

1 —i— "curentulului”. Acesta diferentd intre cei doi timpi At este masuratd si

‘«"  permite determinarea vitezei medii de curgere a fluidului pe traseul urmat
de impulsurile ultrasonice. Cu ajutorul unor factori de corectie se creaza
apoi profilul de curgere pentru intreaga sectiune a conductei, obtindndu-
se o vitezd medie pe intreagé sectiune, aceasta fiind direct proportionala
cu debitul volumetric.

Din moment ce ultrasunetele se propagéa si prin solide, este posibild montarea
senzorilor direct pe exteriorul conductelor, nefiind necesara sectionarea sau introducerea prin
alte metode a senzorilor in conducta.

Metoda clasica de masurare ultrasonica a debitului este cea care foloseste unda
transversala: Propagarea undei transversale poate fi descrisa similar cu propagarea luminii.
Cand un senzor sonic localizat pe peretele conductei emite un semnal in teava, o cantitate de
energie traverseaza interfata dintre peretele conductei si fluid, trecand in fluid, restul
reflectandu-se inapoi in teava.

In cazul undelor transversale in gaze, constatam ca doar o mica parte din semnalul
ultrasonic emis de senzor se propaga prin gaz, fiind slab receptionat de celalalt senzor. Acest
lucru se intampla din cauza diferentei foarte mari de densitate dintre materialul din care este
facut teava si gazul din interior. Semnalul ce este receptionat constituie doar o foarte mica
parte din cantitatea de energie emisa. Sunt necesari algoritmi sofisticati pentru procesarea
semnalului si suficienta experienta pentru a extrage semnalul util si izolarea zgomotului.

N
R\

4

Propagarea undei transversale

Ca alternativa, este posibila folosirea undei Lamb. Unda Lamb este o unda plana si
are directia de deplasare paralela cu peretele conductei. Are o distanta relativ mare de
propagare, timp in care transmit permanent energie gazului din teava; in acest fel mai multa
energie este transferata in gaz decat in cazul undei transversale. Aceast lucru poate fi
observat intrucat, in cazul undei Lamb, chiar peretele conductei devine un senzor. Pentru
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utilizarea in practica a senzorilor ultrasonici cu unda Lamb, trebuie sa existe o anumita relatie
intre lungimea de unda a semnalului si grosimea peretelui conductei. In aceste caz, folosirea
senzorilor Lamb cu o anumita frecventa este limitata la un anumit domeniu de grosimi ale
peretelui conductei.

Folosirea senzorilor cu unda transversala nu este limitata de grosimea peretelui
conductei. Pot fi utilizati fara probleme in aplicatii la presiuni inalte unde tevile au peretii foarte
grosi. La presiuni mici, senzorii Lamb sunt preferati, intrucat folosirea undei transversale este
impiedicata din cauza amplitudinii prea mici a semnalului receptionat, consecinta a densitatii
prea mici a gazului.

Propagarea undei Lamb

Fiecare tip de senzori are un domeniu specific de aplicatii. Toate debitmetrele FLEXIM
suporta ambele tipuri de senzori, permitand astfel un maxim de adaptabilitate a
echipamentului de masura la parametrii aplicatiei.

6. DETECTOR ULTRASONIC TRU POINTE®

Detectorul foloseste tehnologia cu ultrasunete de inalta frecventa pentru detectarea
scurgerilor de gaze (aer comprimat, ageni frigorifici, azot, CO., heliu, vid si multe altele).

Principiul de functionare se bazeaza pe detectarea acustica produsa de fluxul de gaz
turbulent care genereaza ultrasunete ce nu fac parte din intervalul auzului uman. Printr-un
proces numit heterodyning, sunetul de scurgere fluierat ultrasonic este tradus intr-o frecveni
mai mica, astfel incat acesta sa fie auzit prin intermediul unor casti. Cantitatea de presiune a
sunetului creat de o scurgere va determina capacitatea sa de a fi detectat cu ultrasunete.

De asemenea, permite detectarea rapida a anomaliilor de debit din pompe, supape
etc.., precum si de uzurd mecanica in lagére si alte pari de masini
in miscare (prezenia lubrifierii, bile uzate etc...). Modelele de
zgomot pot fi inregistrate si puse in comparatie cu valorile
anterioare pentru o interpretare exacta a zgomotelor detectate.

Cu privire la problemele de natura electrica, pot fi
identificate zgomotele datorate arcului din contactoare,
intrerupatoare, relee si respectiv descarcarile corona intélnite in lungul
liniilor si a izolatorilor din relelele de inalti tensiune.

Specificatii Tru Pointe® 1100
Sensibilitatea senzorului -80db/V-pbar
Tipul convertorului ultrasonic Digitally Controlled Heterodyne
Frecvenla sunet scurgeri gaze (Airborne) 34kHz-42kHz
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Frecvena zgomote mecanice (Touch | 16kHz-24kHz

Probe)

Control 4 butoane

Frecvenid sunet iesire OHz-4kHz

Display un grafic bar cu 20 de elemente
display alfanumeric multifunctional

Intensitatea audio detectata este afisata pe doua ecrane - un grafic bar cu asteptare de
varf a sunetului si un display alfanumeric multifunctional.

Tru Pointe® detecteaza zgomotele datorate scurgerilor de gaze, in banda de frecvenidde
34kHz la 42kHz si 16kHz la 24kHz, sunete de uzura rulment cu ajutorul sondei patentate“Probe
Touch”.

7.ANALIZORUL DE GAZE DE ARDERE - MULTILYZER New Generation

Analizorul de gaze de ardere Multilyzer NG de categorie premium, utilizeaza cea mai
noua tehnologie Tn domeniu. Timpul de raspuns extrem de rapid, autonomia marita, domeniulde
utilizare extrem de variat, facilitiiie complexe ale soft-ului de operare, precum si robusteea
deosebita sunt principalele avantaje ale noului Multilyzer NG.

Multilyzer NG este aparatul ideal pentru aplicatii dintre cele mai variate, pentru
echipamente de ardere de orice puteri, cazane conventionale sau in condensalie, cogenerare,
combustibili gazosi, lichizi si solizi, peleti etc. Aparatul beneficiaza de un gabarit extrem de redus
si 0 conceplie ultra compacts, unitard. Aparatul este dotat cu 4 senzori electrochimici (O2, CO,
NO, SO).

Prog STt
Zoit - Davw

Kanfigueieren

Spaichar

Analizorul de gaze de ardere Multilyzer NG

Ecranul permite urmarirea a 5 / 10 valori simultan, ce pot fi afisate in ordinea setata de
utilizator (macro-uri de masurare), chiar si in condiiile unui iluminat ambiental extrem de
intens respectiv intunecos, gratie contrastului puternic. Datele sunt transmise direct din
programul de masurare sau din blocurile de memorie catre imprimanta, fara fir, prin portul IR.
Deasemenea, soft-ul de cautare electronica a centrului curentului permite determinari precise
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si in cazul cosurilor de evacuare de diametre mari. Aparatul este dotat standard cu port USBsi
oplional BlueTooth pentru transferul si prelucrarea datelor pe PC. De un real folos este
calculul eficienlei arderilor in condensaiie, precum si determinarea punctului de rou, in scopul
identificarii momentului de atingere a regimului de lucru in condensalie.

Cu ajutorul manovacuumetru integrat (-150...+#150 mbar) cu care pot fi determinate
presiuni / depresiuni / p pentru orice medii gazoase (inclusiv metan), aparatul devine un
instrument multifunctional, cu posibilitate de up-grade ulterior pentru diverse alte functii si
aplicatii in domeniul echipamentelor HVAC.

Marimile masurate si calculate de analizorul de gaze Multilyzer NG sunt: Oz, CO, NO, SO,
temperatura gaze arse, temperatura aer combustie, tiraj in cos, Ap, CO2, Nox, exces de aer,
randament, eficienta arderii in condensare, punct de roua, pierderi etc.

8. ANALIZOR DE GAZE DE ARDERE $I EMISII TESTO 350

In cazul instalatilor industriale, este important si se objinda un echilibru intre
functionarea eficienta si un nivel cat mai mic de poluare a mediului. Instrumentele pentru
analiza gazelor de ardere si masurarea emisiilor au un rol important in acest proces.

Unitatea de analiza TESTO 350 din fig.3.6, echipata cu senzor O2, include senzor de
presiune difereniala, intrare pentru sonde de temperaturd tip K NiCr-Ni si tip S Pt10Rh-Pt,
conector pentru magistrala de date, acumulator, sonda integrata pentru temperatura
ambientala (NTC), intrare trigger, memorie interna, interfata USB si sloturi pentru montarea amaxim
6 senzori de gaz, la alegere, dintre urmatorii: CO, COlow, NO, NOlow, NO2, SO2, CO2NDIR,

CxHy, H2S.

Fig. 3.6. Analizor de gaze de ardere si emisii - TESTO 350

Indiferent de utilitatea sistemului de combustie, fie pentru incalzire, fie pentru generarea

de energie electrica, aburi sau api fierbinte, pentru producie sau tratarea suprafeelor

al 468.640 RON
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anumitor materiale, sau pentru incinerarea deseurilor si resturilor, cel mai bun mod posibil de a

gestiona combustia si incinerarea completa include in mod obligatoriu cunoasterea compoziiiei

combustibililor si a aerului de combustie, cét si relalia dintre ele.

Specificatii tehnice
> Unitatea de analiza TESTO 350

Specificatii tehnice unitate de analiza TESTO 350

(0...25Vol. % CO2)
+0.5 Vol. % CO2

+ 1.5% din val. mas.
(>25 ... 50 Vol. % CO2)

(0 la 25 Vol. % CO2)
0.1 Vol. % CO2
(>25 Vol. % CO2)

Parametri Domeniu Tim
- de Acuratete Rezolutie ,.'mp
masurati masura ; ’ raspuns
Masurare 02 0 .. +25]| £0.8% din domeniu 0.01 Vol. % 02
Vol. % 02 | (0... +25 Vol. % 02) 0.02(0 ... +25 20s (195)
Vol. % 02)
5% din val. mas.
Masurare CO 0 Er:%(‘?/odmt/iloggspm CO) 1 ppm CO
(compensat cu | +10,000 PR ; y (0 ... +10,000ppm
H2)* ppm CO (+2,001 ... +10,000 ppm CO) Cco) 40's
£10 ppm CO (0 ... +199 ppm
CO)
Masurare 5% din val. mas.
COlow 0 .. 500| (+40 ... +500 ppm CO) zopp"lggg -
(compensat cu | ppm CO 2% din val. mas. CO) PP 40s
H2)* (0 ... +39.9 ppm CO)
5% din val. mas.
“ (+100 ... +1,999 ppm NO) 1 ppm NO
Masurare NO-—1 0 ... m,)ooo +10% din val. més. (0 ... +4,000ppm NO) |  30s
PP (+2,000 ... +4,000 ppm NO)
15 ppm CO (0 ... +99 ppm CO)
< 5% din val. mas.
Masurare 0 ... +300 +40 . +300 NO 0.1 ppm NO (0 ...
NOlow ppm NO ( ppm NO) +300
2 ppm NO (0 ... +39.9 ppm NO 30s
NO) ppm NO)
5% din val. mas.
Masurare NO2 | © -+ #9900 | (1100 ... +500 ppm NO2) £0.1 ppm NO2 (0 ...
ppm NO2 +500 40's
15 ppm NO2 m NO2)
(O ... +99.9 ppm NO2) pp
+5% din val. mas.
< 0 ... +5,000 | (+100 ... +2,000 ppm SO2) +1 ppm SO2 (0 ...
Masurare SO2 |,y 02 | £10% din val. més. +5,000 30s
(+2,001 ... 45,000 ppm SO2) | ppm SO2)
5 ppm SO2 (0 ... +99 ppm
S02)
. +0.3 Vol. % CO2
Masurare 0 .. +50 : -
CO2(IR) Vol. % CO2 + 1% din val. mas. 0.01 Vol. % CO2 10s
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< 0 ... +300 | £5% din val. mas. 0.1 ppm (0 ... +300
Masurare H2S ppm H2S (+40 ... +300 ppm) ppm) 35s
Gradul = de | ; 1209
eficientj
Pierderea de | 0...499.9%
gaze gA
0...CO2
Calculare CO2 | max  Vol. | calculat din O2 0.2 Vol.% 0.01 Vol. % CO2 40s
%C02
+1.5% din val. més.
Presiune (-40 ... -3 hPa) 0.01 hPa (-40 ... +40
. s 40 ... +40 . < hPa)
diferentiala 1 hPa 11.5% din val. mas.
(+3 ... +40 hPa)
+0.03 hPa (-2.99 ... +2.99 hPa)
Presiune 11.5% din val. mas.
. s -200 0.1 hPa
diferentiala 2 (-200 ... -50 hPa) 3
+200 hPa +1.5% din val. Mas (-200 ... +200 hPa)
(+50 ... +200 hPa)
+0.5 hPa (-49.9 ... +49.9 hPa)
Viteza aer 21 /S'" +40
Presiune
absoluta
600 0.1m/s(0...+40 m/s
(op} 1@ | 1,150 hpa | 10 NP2 e :
echipare cu ’
senzor IR )
Caloul ~punct | § 999-°c 0.1°Ctd (0...99.9 °C
de roua
td td)
la gaze de
ardere
0.4 °C (-100 ... +200 °C) o )
Tip K ;210270 .c" | £1°C (200.....100.1 °C) o 37090) (-200
(NiCr-Ni) ’ +1°C (+200.1.... +1,370 °C) ’
Tip S (Pt10Rh- | 0 ... +1,760 o o 0.1 °C (0 ... +1,760
Pt) °c +1°C (0... +1,760 °C) °C)
Sonda pentru
temp. :’200 = *80 1 102 °C (10 ... +50 °C) 0.1°C (-20 ... +50 °C)
ambientala
(NTC)

> Unitate de control TESTO 350

Specificatii tehnice unitate de CONTROL TESTO 350
Temp. de operare -5...+45°C
Temp. de pastrare -20 ... +50 °C
Tip baterie Li
Durata de viata abateriei 5 h (fara modul wireless pornit)
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Memorie 2 MB (250,000 valori masurate)
Greutate 440¢

Dimensiuni 88 x 38 x 220 mm

Clasa de protectie IP 40

9. ANEMOMETRU TESTO 425

Termo-anemometrul compact Testo 425 are o sonda telescopica conectata permanentla
instrument si in varful acesteia fiind un senzor cu fir cald pentru masurarea vitezei (capulsondei
are @ 7,5 mm).

Testo 425 calculeaza foarte precis volumul de aer prin introducerea ariei sectiunii
conductei. Afisajul poate fi comutat oricAnd ca sa arate valoarea temperaturii si totodata
permite calcularea valorii medii a vitezei, debitului sau temperaturii, folosind medierea in mai
multe puncte sau in timp. Se poate afisa valoarea minima sau maxima.

Anemometru TESTO 425 indeplineste urmatoarele functii :

* masoara temperatura, viteza si debitul;

 calculeaza valoarea medie in mai multe
puncte sau in timp;

» afiseaza valorile minima si maxima;

* blocheaza valorile afisate prin apasarea
butonului Hold;

» afigaj iluminat;

* oprire automata.

DATE TEHNICE
Tip Sonda Cu fir cald Termistor (NTC)
Domeniu de masurare 0..+60 m/s -20 ... +70 °C

+0,5°C (0 ... +60 °C)

o
+(0,03 m/s +5% din val. +0,7 °C (in restul

Acuratele %1 digit

mas.) domeniului)
Rezolutie 0,01 m/s 0,1°C
Temperatura de pastrare -40 la +85 °C
Temperatura de operare -20 la +50 °C
Tip baterie 9V baterie tip bloc, 6F22
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10. LUXMETRU DIGITAL PORTABIL — CHAUVIN ARNOUX CA 813

Fig. Luxmetru digital portabil - CHAUVIN ARNOUX
Luxmetru digital, afisaj 3 % digii (1999) iluminat, domeniul de masuri 20...200000 lux, rezolutie

min. 0.01 lux, acuratele + 3%, masurare cu fotodioda cu siliciu, funcii Hold / Varf, corectie
spectrala, corecie de incidents, toc de cauciuc spongios (protectie anti-soc)

11. Termometru cu infrarosu - Lutron TM-969

Masurarea temperaturii prin infrarosu fara contact pana la 1000°C si asigurarea unei raportari
sigure de la distanta de 50:1. Tn plus, valoarea de emisivitate reglabila intre 0.1 si 1.00 este
inclusa, impreuna cu pointerul laser dublu pentru o mai buna focalizare.

Caracteristici termometru infrarosu Lutron TM-969:

- Masurare temperatura prin infrarosu fara contact pana la 1000°C.
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- Termometru cu termobuplu tip K, mésurare pana la 1400°C.
- Pointer laser dublu pentru o mai buna focalizare.

- Ecran LCD mare cu iluminare din spate.

- Raport D/S (distanta/spot) de 50/1.

- Moduri Minim, Maxim, Diferential, Medie, Blocare.

- Memorie pentru ultima masuratoare.

- Alarma audio pentru temperaturi ridicata/josa.

- Control pentru activarea/dezactivarea pointerului laser si a iluminarii din spate.
- Valoare de emisivitate reglabila intre 0.1 si 1.00.

- Valoare predefinita a emisivitatii la 0.95.

- Alimentare cu doua baterii AAA, cu durata lunga de viata.

|Display LCD, 31 mm x 43 mm. 8 to 14 micro meter.

Functions 6, B Wave length
*Min., Max., Differential, Average. |Region |
* Lock mode. Distance Factor D/S : Approx. 50:1 ( typical 25:1 ).

* Auto power off. D - Distance, S - Spot.
*LCD back light.
* Emissivity adjustment. * Distance to spot using 90%

IR -60 to 1000 C (-76 to 1832 F ). encircled energy at focal point.

Measurement ‘ ,

Range Target Guide | * Two laser target guide.

IR +1°C (1.8°F) * Less than 1 mW.

Accuracy * Obfect Temp. = 15t0 35 C * Class 2 red laser diode. Wave length
* Ambient Temp. =25 . | is 645 nm approximately.
+2%ofreadingor+£2 C (+ 4'F"). Sampling Time Approx. 0.7 second. |
whichever is greater. Power Supply DC 1.5V AAA ( UM-4 ) battery x 2 PCs,
* Obfect Temp. = -33 to 1000 T heavy duty or Alkaline.

‘ * Ambient Temp. = 23 + 3C Power without target light on :

Type K -64 to 1400 'C (-83.21t0 1999 T ). Consumption Approx. DC 1.5 mA.

Thermometer with target light on :

|Range _ | Approx. DC 29.5 mA.

Type K +1%ofreadingor 1 C (+ 1.8°F ), Operating 0to 50 C (32to 122 V).

Thermometer  * Test under T ambient =23 + 5 C Temperature |

Accuracy Operating Less than 80% RH.

Resolution 0.1 C/0.1 'F. <1,000 C/<1,000°F Humidity |

‘ G =1,000 C/= 1,000 °F Weight 1386 g/0.85 LB.

Circuit Exclusive microcomputer circuit. Dimension 203 x 197 x 47 mm

Emissivity Adjustment range : 0.10 to 1.00, (8.0x7.7x1.8inch)

Adjustment step 0.01. Standard Operational manual...........c.ccc...... 1 PC.

‘ * 0.95 default emissivity value. Accessories Magnetic stand..........cccoeeieeeeeennn. 1 PC.

IR Thermocouple pie. Hard carrying case..........ccccecuuunns 1 PC.

Temp. Sensor | DC 1.5V AAA ( UM-4 ) battery....... 2 PC.
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